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Undersdkning av exponering for luftburen isocyanat och damm

vid sagning i atta dagar gammalt syntetiskt gipsforband
(1 bilaga)

Uppdrag

RISE fick i uppdrag att mata och utvardera den mojliga exponeringen for isocyanater och
damm i andningszonen hos person som sagade med gipssag i syntetiskt gipsforband som har i
hérdats i atta dagar.

Testade material

Delta-Cast Conformable®, ett syntetiskt gipsforband fran Essity Hygiene and Health AB, hade
dessforinnan applicerats pa testpersonens armar och ben och sedan tagits bort inom en timme.
Resterna av gipsforbandet anvandes atta dagar senare for att testa utslappen av isocyanater och
damm fran materialet, vid sagning i materialet, avsett att efterlikna sedvanlig gipsborttagning.

Den ursprungliga produkten bestar av en textilvav forstarkt med polyuretan, baserat pa
prepolymeriserad MDI (metylendifenyldiisocyanat, CAS-nr 101-68-8) som hérdar efter
nedsénkning i vatten eller genom fukt i den omgivande luften.

Sammanfattning av studien

Inga luftburna isocyanater kunde pavisas under den intensiva uppsagningen av gipset under
narmare tva timmar. Under denna tid sdgades nastan 25 m gips som hardat en vecka, fordelat
pa 24 olika gipsar.

Kvantifieringsgransen for diisocyanat MDI, som lufthalt, motsvarar 0,5 % av det svenska
arbetsmiljogransvardet pa 0,03 mg/m?.

En del inandningsbart damm kunde samlas upp i andningszonen. Den genomsnittliga lufthalten
var 0,8 mg/m3. For organiskt damm har Sverige ett hogsta tillatet gransvarde for arbetsplatser
pa 5 mg/md.
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Testmiljo och testmetoder

Testerna utfordes den 27 februari 2020 pa RISE, Sverige. Matningarna gjordes i ett rum med en
storlek pa 6 m ganger 4,4 m, takhojd 2,4 m, och rummet hade mekanisk ventilation med béde
tilluft och franluft (s k FT-ventilation).

Sagningen utfordes av en representant fran uppdragsgivaren med hjélp av en DynaCare gipssag
som var ansluten till ett Delta-Cast Vacuum-system. Sagen har en oscillerande sagklinga for
gipsborttagning som ar kopplad till ett vakuumsug som samlar upp sdgdammet. Sagens
instéllning var 1 och sagbladet var ett standardblad for den utrustning som anvénds.

Den totala test- och arbetsperioden var 107 min, under vilken upprepade sagningar utfordes

i gipsmaterialet, for att efterlikna gipsborttagningar. Totalt sdgades 24 gipsforband upp tva
ganger, pa langden, som om gipset var applicerat pa en patient. Gipsningarna var atta underben,
atta helben och étta scaphoideum. Under de narmare tva timmar som testet varade, sagades en
total langd pa ca 25 m gips, i gipsforband som hardat i atta dygn.

Alla exponeringsmatningar utfordes i andningszonen hos den person som anvande sagen.

Fore testet utfordes bakgrundsprovtagning av isocyanater som ett stationdrt prov.

For att kunna mata luftburna isocyanater anvéndes en kommersiell provtagare, ASSET™ EZ4
Dry Sampler (Supelco). Provtagaren av typ denuder ar baserad pa kemisorption, dar eventuella
isocyanater reagerar med dibutylamin ("DBA”). I denna studie levererades provtagarna av det
kontrakterade analyslabbet, IFKAN AB, (numera EHS Analytics AB), som ocksa &r den
ursprungliga designern av provtagaren.

Under métningarna togs det prover pa kanda luftvolymer genom att flodeshastigheten med en
massaflddesmatare (TSI, 3006) och provtagningstiden mattes med den integrerade timern i
provtagningspumpen, (SKCs universalpump PCXR7). Tva parallella provtagningar utfordes for
hogre precision och provtagningsvolymerna for varje matning lag i omradet 25 L.

Analysen av isocyanatproverna utfordes av IFKAN AB, som har varit specialiserade pa
isocyanatanalyser i manga ar. Kortfattat utfordes analysen med vatskekromatografi/
masspektrometri, LC-MS-MS. Aven om flera mono-och diisocyanater ingick i analysen var
MDI (4,4"-Methylen diphenyl diisocyanat) den forening som var av intresse pa grund av
gipsférbandets sammanséttning. Andra isocyanatféreningar som det soktes efter, men som inte
detekterades, anges i bilaga 1.

Méngden inandningsbart damm i andningszonen méttes ocksa under arbetsperioden. For
provtagning anvandes en IOM-filterkassett avsedd for inandningsbart damm, som senare
analyserades gravimetriskt. Resultaten kan sedan jdmforas med de yrkeshygieniska grans-
vardena for organiskt inandningsbart damm eller hardplastdamm.

Resultat

Inga isocyanater eller relaterade nedbrytningsprodukter kunde pavisas i nagot av proverna. Det
innebar att MDI-nivan var lagre an 0,00015 mg/m? i andningszonen. Detta ar kvantifierings-
gransen ("LOQ”) for MDI vid det faktiska testscenariot (den aktuella provtagningsvolymen).

For andra amnen som det ocksa soktes efter, men som inte kunde pavisas, se Bilaga 1.

RISE Research Institutes of Sweden AB



2

Datum Beteckning Sida
RAP P O RT 2020-07-01 9P08993-2 33

For att jamfora detta LOQ pa 0,00015 mg/m?® sammanstalls i tabell 1 nedan nagra utvalda
gransvarden for arbetsmiljo, s k ”OELSs” (occupational exposure limits).

Tabell 1. Nagra gransvarden for MDI i olika lander*

Land Grénsvarde — Hel arbetsdag |Gransvarde — Korttids
(8 timmar) (vanligtvis 15 min)
ppm mg/m3 ppm mg/m3

Danmark (2019) 0,005 0,05 0,01 0,1

Sverige (2018) 0,002 0,03 0,005 @ 0.05®

Storbritannien - 0,02 - 0,07 @

USA (NIOSH) 0,005 0,05 0,02® 02 ©

1) Korttidsgrénsvérde, 5 minuters medelvérde
2) Som total-NCO, 15 min genomsnitt
3) Takgrénsvarde (10 min)

Kélla; https://limitvalue.ifa.dguv.de/ (s6k pa amnet "MDI” eller CAS-nr 101-68-8 for OELs i fler lander.)

*For mer information om de nationella reglerna for MDI och andra isocyanater, se den
nationella arbetsmiljomyndigheten i landet dar produkten ska anvandas.

Sammanfattningsvis var den icke méatbara nivan av MDI jamfort med det relativt stranga
svenska gransvardet for en hel arbetsdag (8 timmar, s k Nivagransvarde) mindre 4n 0,5 % av
den hogsta tillatna genomsnittliga exponeringen.

Nér det géaller dammatningen hittades en 1dg mangd damm pa filtret. Tillsammans med den
provtagna luftvolymen beraknades dammnivan till 0,8 mg/m?® som ett genomsnitt under test-
perioden pa nastan 2 timmar. For ospecifikt inhalerbart organiskt damm har Sverige ett niva-
gransvérde pa 5 mg/m3. For inhalerbart hardplastdamm ar motsvarande svenska gransvarde
nagot lagre, 3 mg/m?.

Dessa gransvarden avser den maximalt tillatna medelexponeringen under en hel arbetsdag,
8 timmar. Dammexponeringen under provningsforhallandena maste darfor betraktas som lag,
sannolikt pa grund av dammsugaren som var kopplad till gipssagen.

Detta ar en dversattning av originalrapporten som ar pa engelska. Vid tveksamheter galler den engelska
versionen.
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Bilaga; Lista Over isocyanater som har eftersokts i analysen.
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Lista 6ver amnen som ingar i IFKAN:s kemiska analys och deras kvantifieringsgréanser

) Kvantifierings- Forekomst
Forkortning [Amne grans i aktuella
[mo] prover
MIC Metylisocyanat 0,005 <LOQ*
EIC Etylisocyanat 0,005 <LOQ
PIC Propylisocyanat 0,005 <LOQ
PHI Fenylisocyanat 0,02 <LOQ
ICA Isocyansyra 0,3 <LOQ
1.6-HDI 1,6-hexametylen-diisocyanat 0,003 <LOQ
2.4-TDI 2.4-Toluen diisocyanat 0,003 <LOQ
2,6-TDI 2,6-Toluen diisocyanat 0,003 <LOQ
IPDI Isoforon diisocyanat 0,003 <LOQ
4.4’-MDI Metylendifenyldiisocyanat 0,003 <LOQ
4.4°-MDA 4,4’-Methylen dianilin 0,02 <LOQ

<LOQ = under kvantifieringsgransen
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